ST-01.02 Roboty ziemne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-01.02

ROBOTY ZIEMNE

Nazwy i kody robdét wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdinego Stownika
Zamodwien (CPV)

Grupa robo6t - 45.10.00.00-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

Klasy robot:

45.11.12.00-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45.11.27.00-2 - Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45.11.27.30-1 - Roboty w zakresie ksztattowania drog i autostrad
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1. CZESC OGOLNA - WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych przewidzianych do wykonania w ramach
robdt budowlanych przy realizacji projektu pn.: , Budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej w Gminie Grodkéw — etap Il —
Kopice , Kopice - Le$nica - Czg$¢1 "

1. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt.1.3.
1.3.  Zakres roboét objetych specyfikacji technicznej

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t ziemnych obejmuije:

> Roboty przygotowawcze:
- prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,
- wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce,
- zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i ewentualnych
sktadowisk odpaddw, rumowisk,
- zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,
- przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t wod opadowych i gruntowych,
- wykonanie niezbednych drég tymczasowych,
- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

> Roboty zasadnicze;
- usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robot,
- wykopy w gruncie kat. | - VI,
- wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,
- wykonanie obsypki rurociggdw i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,
- zasypywanie wykopdw z zageszczaniem warstwami gruntem pochodzacym z wykopdw lub ukopu/dowiezionych z poza
terenu budowy (wymiana gruntu),
- wywoz i utylizacja nadmiaru urobku,
- plantowanie terenu po zakonczeniu prac,
- humusowanie terenu;
- korytowanie;
- oczyszczenie drog z ziemi.

> Roboty kofcowe niezbedne do dokonania odbioru i podpisania Protokotu odbioru kohcowego:
Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badarn laboratoryjnych.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

- wykonaniem wykopdw liniowych (w tym przytacza),

- wykonaniem wykopdw pod zbiorniki przepompowni Sciekdw,

- wykonaniem wykopdéw roboczych na potrzeby przewiertow,

- nawozeniem gruntu,

- zasypaniem wykopdw gruntem z odktadu i dowiezionym,

- korytowaniem pod nawierzchnie drogowe

- Uuksztattowaniem terenu

- wymiang gruntu

- odwodnieniem wykopow
oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepuja przy realizacji umowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z ustawa Prawa budowlane, wydanymi do niej rozporzadzeniami
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wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm oraz okre$leniami podanymi w ST -00.00 ,Wymagania ogéine”. a takze podanymi
ponizej:
Gtlebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy urodzajnej.
Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokosé¢ przekracza 3 m..
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu kubaturowego.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypéw, potozone poza
placem budowy.
Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
Is = Pd/Pds , gdzie:

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms3)

Pas- maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okre$lona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach.
Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru :

U=dso/d10 , gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu (mm)
d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

lo=E2/E1, gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne."

2. MATERIALY
2.1 Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejsza ST sa:
- paliki drewniane 0 & 15-20 mm i dtugo$ci 1.5 do 1.7 m,
- paliki drewniane 0 & 50-80 mm i dtugo$ci okoto 0,30 m,
- prety stalowe 0 & 12 mm i dlugo$ci 30 cm, )
- shupki betonowe lub rury metalowe diugosci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny,
- bolce stalowe 0 & 5 mm i dlugosci 0,04-0,05 m dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni,
- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw).

2.2. Materialy - roboty ziemne
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa;
grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie,
- grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét,
- grunt dowieziony z migjsca i odlegtosci wskazanej przez Inspektora nadzoru,
- piasek na wymiane gruntu.

Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okre$lone w specyfikaciji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie ww. materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc bedg wykorzystane do robét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan lub wskazan Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty zabezpieczone w
spos6b zapewniajacy zachowanie jakosci i wiasciwo$¢ do robot. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w
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obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow (zasypywania wykopdw), powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Grunty
przydatne do budowy nasypéw mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych z wtasnych zrddet, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998:

Lp. Wyszcgegélr]ie.nie jednostka Srupy gruniow
wlasciwosci : . . :
niewysadzinowe watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu Rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina - glina
Zwir gliniasta piaszczysta
pospotka rumosz zwiezta,
piasek gruby gliniasty - dlina zwiezta,
piasek Sredni 2wir gliniasty - glina pylasta
piasek drobny pospotka zwiezta
zuzel gliniasta - it
nierozpadowy piaszczysty,
- itpylasty
1. bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
Py, pyt
piaszczysty
glina
piaszczysta,
glina,
glina pylasta,
- itwarwowy
Zawarto$¢
2 czastek %
' <0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ M
' bierna Hko <10 21,0 >1,0
4 Wskaznik
' piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.5. Pozostale materialy

Przy wykonaniu robét ziemnych, zwigzanych z wykonaniem wykopdw, materiaty wystepujg jako zabezpieczenie $cian wykopow i
elementy odwodnienia. Do umocnienia $cian wykopdw nalezy stosowac nastepujace materiaty:

grodzice stalowe zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiadajace wymaganiom norm: PN-EN 12063, PN-EN 10248-1, PN-
EN 10248-2, PN-EN 10249-1, PN-EN 10249-2,
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inne elementy umacniajace Sciany wykopéw ; obudowa ptytowo-rozporowa za zgoda Inspektora nadzoru.
3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST -00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca zobowigzany jest do
uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzyty do robot
powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom w ST i projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy badz wynajety do wykonania
robét ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Przed uzyciem sprzetu
wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie moze
by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Wykonawca powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu do:

- Odspajania i wydobywania gruntow,

- Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,

- Sprzet do robot kafarowych,

- Sprzet do wykonania przeciskow i przewiertow,

- Sprzetu zageszczajacego. Wymagany sprzet:

- koparka, do wykonania wykopdw szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z osprzetem podsiebiernym o pojemnosci

lyzki 0,25-0,6 m3,
- spycharka do zasypywania wykopow, wykonywania nasypéw, przemieszczenia gruntu w obrebie budowy, (75 + 100 KM),
- tadowarka do zatadunku i transportu materiatow sypkich, wykonywania wykopow o gtebokosci do 2,0 m, spychania i
zwatowania,

- zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypdw wykopow i nasypow,

- pompa spalinowa,

- zestaw do odwadniania,

- Ubijaki, kilofy, fopaty.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogoine”. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa robot, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajace sie¢ po drogach poza pasem robdt powinny speiniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametréow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0$. Zatadunek, transport i roztadunek
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ, przepisami o ruchu drogowym Wykonawca ma obowigzek usuwac na biezaco w
ramach kontraktu na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do budowy. Wykonawca robét bedacy posiadaczem odpadéw (wytwérca) zobowigzany jest posiada¢ stosowne
pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach - Dz. U. nr 62
poz. 628 z pOzniejszymi zmianami). Zaleca si¢ do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo
stosowane bedg samochody samowytadowawcze min. 5t - wywrotki. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz
inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZECE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.  0Og6lne warunki wykonania robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonywanie wykopdw moze nastapi¢
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru. Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg PN-
B-10736 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania i PN-
B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne.

5.1.1.Roboty pomiarowe

Zakres prac realizowanych w ramach robét pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuije:
1. Roboty przygotowawcze:

a) Uzyskanie przed przystapieniem do robét danych zawierajacych lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow,
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b)  Przeprowadzenie obliczen i pomiaréw geodezyjnych niezbednych do szczegétowego wytyczenia robdt.
c) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

2. Roboty zasadnicze;

a) Roboty pomiarowe zwigzane z budowg obiektow technologicznych i sieci instalacyjnych:

- wytyczenie gtownej osi lub punktdw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokos$ciowe) obiektow
technologicznych,

- wytyczenie gtéwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) sieci.

- wyznaczenie (sprawdzenie) punktow gtownych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych,

- odtworzenie osi trasy drogowej,

3. Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawczej.

4. Roboty koricowe, niezbedne do dokonania odbioru koricowego robét i podpisanie Protokotu odbioru koricowego:

a) Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw obiektow budowlanych w wykopie
przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja.
b) Inwentaryzacja elementow naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami aktualnych norm, ST i postanowieniami Kontraktu.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami G.U.G. i K. przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne obiektéw budowlanych oraz punkty wysoko$ciowe
(repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji i dostarczyé Inspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i wykaz
punktéw wysoko$ciowych. Przejecie tych punktéw powinno byé dokonane w obecno$ci Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw
roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. JeZeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.1.1.1. Wyznaczenie osi i punktow charakterystycznych obiektow technologicznych oraz trasy i punktow
wysokosciowych dla sieci

Tyczenie nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej i innej osnowy
geodezyjnej okre$lonej w dokumentaciji projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inspektora nadzoru. Wyznaczone
punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Punkty wysokoSciowe (repery robocze) nalezy wykonaC dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego rzednej.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych

5.1.1.2. Wyznaczenie (sprawdzenie) punktow gtéwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich
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punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyrédwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i
jego rzedne;j.

5.1.1.3. Odtworzenie osi trasy drogowe;j

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okres$lonej w dokumentacji
projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 ¢cm.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.1 niniejszej ST.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granica robot.

5.1.1.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowaC dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie zgodnym z dokumentacjg
projektowa,

5.1.1.5. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowacé i przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru, przed przyjeciem robot, dokumentacje powykonawczg
przedstawiajaca wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych
robét. Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawa w Polsce.

5.1.2. Przygotowanie do robdt ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:

- zapozna¢ sie z planem sytuacyjno wysokoSciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i
projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypéw
i skarp ziemnych

- wyznaczyé zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktdw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopow jak i nasypow,
pofozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypdw i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp, punktow
ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robdt ziemnych postugiwaé sie instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami - poziomica, tatg miernicza, tasma itp.

- przygotowaé i oczySci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow, wykonanie robot
rozbiorkowych, istniejacych obiektdéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na
ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdow i drog dojazdowych,

- wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich

eksploatacje.
Wykopy probne

Dla u$cislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaC wykopy probne. Inspektor nadzoru moze
zarzadzi¢ wykonanie wykopdw probnych z innych przyczyn. Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy prébne nalezy w zwyktych
warunkach prowadzic¢ recznie.
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Raport na pisSmie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie kazdego wykopu prébnego powinien
zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Inspektora nadzoru. Pozwoli to na okre$lenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i
gtebokoéci pod poziomem terenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywaé do czasu
zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez Inspektora nadzoru.

5.1.3. Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Przy wykonywaniu wykopdw, zasadnicze linie obiektow i krawedzie wykopdw powinny by¢é wytyczone na fawach ciesielskich,
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii powinno by¢ sprawdzone przez
Inspektora nadzoru i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Jezeli odchylenia od wymiaréw nie s okreslone w projekcie, to
dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
- 0,02% - przy spadkach terenu,
- 0,05% - przy spadkach rowéw odwadniajacych,
- 4,0 cm - prze rzednych w siatce kwadratéw 40 x 40 cm,
- Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/-5cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktow
zatamania,
- Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/-10cm. Réznice w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1cmi-3cm,
- Szeroko$¢ wykopu nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10cm a odchylenie krawedzi wykopu w
dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm,
- rzedne dna wykopu pod plyty fundamentowe (na potrzeby posadowienia zbiornikdw przepompowni $ciekw) nie powinny
sie rézni¢ wiecej niz £ 5 cm,
- Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora nadzoru) sprawdzi¢ czy charakter
gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu,
- Pochylenie skarp nie powinno réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10°0d jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,
- Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze tatg 3 — metrowa.

5.1.4. Odwaodnienia rob6t ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich
dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami. W celu zabezpieczenia budowy przed naptywem wdd opadowych i powierzchniowych nalezy wykonaé
system odprowadzen rowkami trapezowymi o spadku podtuznym 2+8%, wykorzystujac spadki naturalne terenu a w przypadku ich
braku wykona¢ studnie zbiorcze, z ktérych wode nalezy odprowadzi¢ za pomp.

5.1.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwiaC jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t ziemnych. W tym
celu, w zaleznodci od warunkéw gruntowych, Wykonawca moze zastosowaé systemy studni gtebinowych | igtofiltréw lub
odwodnienie powierzchniowe drenazem poziomym ze studniami zbiorczymi ,z ktdrych woda bedzie odpompowywana poza wykop.
Przy odwadnianiu wykopdw za pomocg igtofiltrow nalezy wykonac (jezeli dokumentacja projektowa nie méwi inacze)):

- Igtofiltry @32 mm, zapuszczone jednostronnie wzdtuz wykopu z obsypka do gtebokosci 4,0-6,0 m, rozstaw igiet co 1,0 m.

W gruntach sypkich drobnoziarnistych wykonuje si¢ w dnie wykopu drenaz z saczkéw ceramicznych, rur karbowanych z PCW lub
rur winidurowych perforowanych na budowie i chronionych obsypka zwirowg, lub widkning, filtracyjng. Przyjmuje sie wéwczas
nastepujace parametry uktadu drenazowego:

- Srednice drenéw = 0,1 m,

- szerokos¢ dna rowkéw drenazowych wraz z obsypkg 0,3 - 0,5 m,
- glebokos¢ drenazu tacznie z obsypka 0,3 - 0,5 m,

- spadki przewodow drenazowych = 2%,

- rozstawa przewodow drenazowych 6 - 10 m.

Miejsca lokalnych wysigkéw wody w dnie wykopu lub na skarpach, powodujacych rozluznienie lub uptynnienie gruntu i
utrudniajacych lub uniemozliwiajacych skuteczne odwodnienie, nalezy przykry¢é warstwa zwiru grubosci 0,3 - 0,5 m. W niektérych
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przypadkach konieczny by¢ moze drenaz catej powierzchni skarp, zapewniajacy ich stateczno$¢.
5.1.6. Odspojenie i odkiad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Dno wykopu powinno byé réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentaciji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.
Podczas trwania robdt ziemnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

- bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli
energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentaciji projektowej
badZz niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczyé i natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru i odpowiednie
przedsiebiorstwa i instytucje;

- nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokoSciach i w migjscach, w ktérych wystepujg lub spodziewane jest
wystepowanie instalacji i urzadzen podziemnych. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego,
nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu;

- wsytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie wykopu;

- wwykopach o $cianach pionowych nalezy stosowa¢ elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub
podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw,

- nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegdInoSci rozparcia lub podparcia $cian w stosunku do poziomu
terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

- nalezy instalowaé bezpieczne zejScia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6 m poza klinem
odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

- obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania stopniowo rozbierac,

- zabezpieczenie przed naptywem wéd powierzchniowych do wykopu,

- przy wykonywaniu wykopdw otwartych nalezy zapewnic¢ statg kontrole i poprawe torowiska koparki,

- unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.

Metody wykonania robét ziemnych okre$lone zostang w projekcie robdt ziemnych opracowanym przez Wykonawce.
5.1.7. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa
wg PN-B-02481, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na
1/4 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m.
Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm . Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezpo$rednio przed
utozeniem przewodu. Nie wybrana, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé sposobem recznym
lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej doktadnos$ci wykonania powierzchni podioza, bezpo$rednio przed
utozeniem przewodu. Pozostawiong warstwe gruntu usuwa sie bezposrednio przed utozeniem przewodu. W wypadku wykonania
wykopu gtebokosci wigkszej niz projektowana nalezy jako uzupetnienie zastosowa¢ odpowiednio zageszczong lub stabilizowang
spoiwem podsypke piaskowo-zwirowa, warstwe betonu (tzw. chudego betonu). Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubosé
wigksza niz 200 mm, nalezy jg uktada¢ warstwami i kazdg warstwe zageszczaé. Grubo$¢ warstw betonu nie powinna przekracza¢
1/4 szerokosci fundamentu (pod zbiorniki przepompowni $ciekdw).

5.1.8. Zasypka i zageszczenie gruntu

Wykopy nalezy zasypywac niezwlocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie naraza¢ wykonanych konstrukciji lub instalacji
na dziatanie wptywow atmosferycznych, szczegéinie w okresie jesienno-zimowym. Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce
wywozu namutéw organicznych. Zasypke nalezy wykonaC warstwami metodg podiuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubo$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkéw transportowych i winna wynosi¢
20-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntdw mozna uzy¢ maszyn takich jak: wibratory o recznym
prowadzeniu, ptyty ubijajace w zalezno$ci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopier zageszczenia winien wynosié¢ 0,95-
1,02 skali Proctora. Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen powstatych
po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie i izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem
po obu stronach przewodu, ze szczegéinym uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez
podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050.

10



ST-01.02 Roboty ziemne

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
Zastosowany sposob zageszczenia zasypki wykopdw nie powinien oddziatywa¢ ujemnie na statecznos¢ budynkéw i innych budowli
oraz istniejacego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne szkody odpowiadac bedzie Wykonawca.

5.1.9. Odklad gruntéow

Jezeli technologia wykonania robét ziemnych oraz rozmiary Terenu Budowy pozwalajg na magazynowanie mas ziemnych
niezbednych do dalszych robét, tworzy sie nasypy. Miejsce odktadu mas ziemnych powinno by¢ ustalone w projekcie organizacii
robdt ziemnych, w ktorym nalezy podaé:

- Wysoko$¢ nasypu

- Odlegto$¢ nasypu od gérnej krawedzi wykopu

- Stosunku pochylenia skarp

Jezeli w projekcie nie zawarto danych jw. to masy ziemne - o ile to mozliwe - nalezy sktadowa¢ w zagtebieniach terenu, jak najblizej
miejsca ich przysziego wykorzystania. W innym przypadku nalezy sktadowa¢ masy ziemne tak, aby:

> Odlegtos¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta réwna przynajmniej jego podwojnej gtebokosci lecz nie mniejsza niz:
- 3,0 m- przy gruntach przepuszczalnych
- 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych
- 20,0 m - przy elementach robét zagrozonych nawianiem $niegu

» Odktady byty wykonywane w postaci nasypu wysokosci do 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5
> Na zboczach o kacie nachylenia do 20% odktady wykonywa¢ powyzej wykopu, a przy nachyleniach wigkszych ponizej wykopu
> Odktady ziemne lokalizowac od strony najczesciej wiejacych wiatrow

5.1.10. Postepowanie w okolicznos$ciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrodto) nalezy:
- wstrzymaé wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledéw bezpieczeristwa
zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,
- zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez utozenie
geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub drobnego zwiru),
- zawiadomi¢ Inspektora nadzoru i Projektanta, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ rodki zaradcze, a
jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

5.1.11. Prowadzenie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:
- Zaniechaé robot, jesli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do przemieszczenia gruntu,
- Grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrétsze ze wzgledu na jego przymarzanie do $rodkéw transportu,
- Wstrzymac roboty przy spadku temperatury ponizej -10°C.

W przypadku przewidywanego prowadzenia rob6t ziemnych w warunkach zimowych stara¢ sie odpowiednio wczesnie zabezpieczy¢
grunt przed zamarznigciem:
> Pokry¢ teren przewidywanych robét warstwami izolacyjnymi o grubosci:
- Liscie i wiéry - 25 cm
- Trociny i rozdrobniony torf - 30 cm
- zuzel i miat weglowy - 40 cm
- Maty stomiane - jedna warstwa
> Spulchni¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci 5+10 cm
> Nasycic grunt Srodkami chemicznymi op6Zniajacymi zamarzanie jak: chlorki magnezu, wapnia i sodu $cisle wg receptur
» Zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza

5.1.12. Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu rob6t ziemnych

Podczas realizacji rob6t ziemnych trzeba przestrzegaé nizej wymienionych zasad bhp:
> Prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.
> Przed przystapieniem do robdt nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a szczegolnie linii
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elektrycznych.

> Roboty w bezpo$rednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegélnie ostroznie i pod nadzorem
kierownictwa budowy.

> W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejacych instalacji i obiektow roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez uzycia sprzetu

mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach.

Teren, na ktdérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice ostrzegajace.

Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegto$ci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

W przypadku prowadzenia robét w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy nalezy zakryé szczelnie balami.

Nachylenie skarp powinno by¢ okre$lone w projekcie..

Wykonywanie wykopéw przez podkopywanie jest zabronione.

Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie $cian.

Do wykonywania deskowan stosowac nalezy jedynie drewno Il lub IV klasy.

Deskowanie zabezpieczajace wykop powinno: wystawaé co najmniej 15 ¢cm ponad krawedZz wykopu w celu ochrony przed
spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotow

Deskowania rozbiera sie warstwami szeroki do 40 cm od dotu, odpitowujac stojaki miare rozbierania $cian.

Schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopéw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.

Jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowac przy prowadzeniu rob6t w poblizu istniejgcych budynkéw,
przyjmuije sie- ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu wykopdw bez specjalnych zabezpieczer wynosza;

VVVVVVVY

YV VYV

- 3,0 m -jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu fundamentu istniejacego budynku,
- 4,0 m - jesli poziomy sg jednakowe,
- 6,0 m - jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejgcego fundamentu, lecz nie nizej niz 1,0 m.

Y

Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowang do rodzaju uzytego sprzetu,
koparki powinny zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopow.

Nie dopuszcza¢, aby miedzy koparka a $rodkiem transportowym znajdowali sie ludzie.

Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiggiem koparki.

Wytadowanie urobku powinno odbywac si¢ nad dnem $rodka transportowego.

Niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.

W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn nalezy je bezwzglednie wytaczy¢.

Odlegto$¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz:

YVVVVVYVY

- 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,
- 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych.

> Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu odeskowanego, pod warunkiem,
ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

> Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy wykopach nieumocnionych.

> W przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymacé roboty, zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne i ustali¢
przyczyne zjawiska; do usunigcia usuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwlocznie po ustaleniu ich przyczyny i
sposobu likwidaciji.

> Gdy w czasie wykonywania robét ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do zidentyfikowania, roboty
nalezy przerwac, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie powiadomi¢ wiasciwe wiadze administracyjne i policje.

> W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy roboty przerwac, teren zabezpieczy¢ i
powiadomi¢ wtasciwy urzad konserwatorski.

» W przypadku odkrycia pokladéw kruszyw lub innych materiatdw nadajacych sie do dalszego uzytku nalezy powiadomic¢
Inspektora nadzoru i uzyska¢ od niego informacje dotyczaca dalszego postepowania.

5.1.13. Wykopy

5.1.13.1. Wykopy liniowe pod sieci

> Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastepnie
pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w
Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

> Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢
Zmniejszona.

> Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu nalezy bezwzglednie zdemontowacé.

> Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczac +/-5cm.

> Minimalne odchylenia rzednych dna wykopu nie powinna by¢ wigksza niz:
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- 3,0 cm - w gruntach spoistych
- 5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia

> Szeroko$¢ wykopéw z obudowg nie powinna rozni¢ sie od projektowanej wiecej niz +5 cm ze wzgledu na konieczno$é
wielokrotnego stosowania rozpér przy takich samych szeroko$ciach wykopdw i klindw grubo$ci nie wigkszej niz 5 cm

> Sciany wykopu rozpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby stalowe piyty, elementy $cianek szczelnych
przylegaty do gruntu catg swoja powierzchniag,

» Minimalna odlegto$¢ miedzy réwnoczes$nie wykonywanymi sasiednimi wykopami, ktéra nalezy liczy¢ od wewnetrznych $cian
tych wykopow, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosic:
- 7,0 m - przy gtebokosci wykopu do 4,0 m
- 10,5 m - przy wykopie gtebokosci od 4,0 + 6,0 m
- Przy wiekszych gtebokosciach odlegtosci te nalezy policzy¢ indywidualnie

> Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora nadzoru) sprawdzi¢ czy parametry gruntu
odpowiadajg tym, ktdre przyjeto w projekcie.
> Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem prowadzié¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia.

5.1.13.2. Wykopy fundamentowe pod przepompownie $ciekéw

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w pionie, gteboko$ci wykopdw, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza;
- W wymiarach w planie £10 cm
- Dlarzednych dna £5 cm

5.1.13.3. Wykopy i ich zabezpieczenie
51.13.3.1. Zabezpieczenia wykopdéw liniowych

Dla bezpiecznego dojécia i dojazdu do nieruchomos$ci przylegtych do pasa robét nalezy koniecznie przestrzegaé nastepujacych
zasad. W gruncie niespoistym w wykopach o $cianach podpartych i rozpartych nalezy przestrzega¢ zeby:

- gorne krawedzie bali przySciennych wystawaty na wysoko$¢ 1+15 cm ponad teren,

- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadaniem w dét,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub zasiegu
pracy zurawi,

- roboty przy wykopach liniowych prowadzi¢ krétkimi odcinkami,

- wdanym dniu roboczym wykonywac¢ tyle wykopow, ile mozna na biezaco oszalowac, rozeprze¢ i zabezpieczyc,

- nie dopuszcza sie pozostawiania wykopow nie oszalowanych i niezabezpieczonych na dzier nastepny.

- ziemie z wykopu nalezy sktadowac¢ przy wykopie, gdy trasa kanatu lub rurociagu przebiega po uzytkach zielonych.

- wmiejscach skrzyzowania z przej$ciami nalezy zastosowac ktadki z poreczami,

- w miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowac do wymiaru wykopu budowlanego,
tj. poszerzenie do szeroko$ci 2,4 m (tacznie) oraz na diugosci (liczac wzdtuz osi wykopu liniowego dla kanatu) 3,0 m.

Zabezpieczenie $cian przez obudowe dwustronng nalezy wykonywa jednoczesnie z odspajaniem gruntu w wykopie i
wydobywaniem na powierzchnie urobku

5.1.13.3.2. Zabezpieczenie wykopdw szerokoprzestrzennych

Zabezpieczenie wykop6w szerokoprzestrzennych nalezy wykona¢ w przypadku gdy:

- grunt jest mato spoisty lub skarpy zajetyby duzo miejsca

- wykonanie skarp jest niemozliwe

- nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej i zachodzi konieczno$¢ prowadzenia prac w $cianach szczelnych
Wykopy szerokoprzestrzenne wystapi tylko podczas montazu ttoczni i pozostatych pompowni.
Scianki szczelne nalezy rozwazyé, zaleznie od warunkéw gruntowych, a gtéwnie warunkéw wodnych i poziomu posadowienia
warstwy nieprzepuszczalnej. Decyzje w tej sprawie podja¢ w trakcie budowy ,zaleznie od aktualnych warunkéw wodnych i przy
udziale nadzoru. Ewentualne $cianki szczelne zgodnie z dokumentacjq projektowa i postanowieniami normy PN-EN 12063. W
czasie wbijania elementow $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktérym nalezy zawrzec:
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- 0golng charakterystyke urzadzenia wbijajacego Scianki szczelne,

- szkic usytuowania elementow Scianki szczelnej,

- dane odnos$ne zagtebienia elementdw i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas wbijania.
Konstrukcja Scianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z zewnatrz, a Sciany wykopu
przed obsuwaniem sie. W przypadku wykorzystania $cianek szczelnych jako elementéw przysztej konstrukcji musza one spetnia¢
wymagania zatozone w dokumentacji projektowe;.
Jezeli koniecznym jest opracowanie projektu zabijania Scianek szczelnych wykonawca wykona te dokumentacje wtasnym staraniem
i na whasny koszt. Dokumentacja przygotowana przez wykonawce podlega zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

5.1.14. Szeroko$¢ wykopow instalacyjnych

Szeroko$¢ dna wykopu o $cianach pionowych dla rurociggéw mierzona w Swietle nie umocnionych $cian wykopdw nalezy
przyjmowac, dla (szerokosci rozliczeniowe):

- ©50-100 - 0,90m.
- ©150-090m
- ©200-1,00m

5.1.15. Wykopy startowe/koncowe dla przewiertow

Zasady wykonania jak w punkcie 5.1.13.3.2. Dodatkowo w tych wykopach nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie Sciany
pionowej, w sposdb umozliwiajacy rozparcie wiertnicy gwarantujace niezmiennosS¢ jej potozenia w trakcie wiercenia i przeniesienie
maksymalnych sit wciskania rur. Grunt za blokiem oporowym nalezy zagesci¢. Na odwodnionym dnie wykopow nalezy utozyé
odpowiednie plyty zelbetowe o grubo$ci minimalnej 10,0 cm. Plyty te powinny by¢ zdylatowane od obudowy wykopu.

Rodzaj i wielko$¢ $ciany oporowej oraz umocnienie dna wykopu ustali Wykonawca/Podwykonawca i uzyska aprobate Inspektora
Nadzoru.

5.1.16. Wykonanie przecisku hydraulicznego sterowanego

Metoda polega na przewiercaniu otworéw pod przeszkodg terenowg urzadzeniami pracujgcymi na zasadzie $widra lub wiertta
spiralnego, ktére przenosza moment obrotowy od mechanizmu napedzajacego do glowicy wiertta. Swider petni jednoczesnie role
przenosnika limakowego, ktory zabiera urobek z czota przewiertu i transportuje go do komory przewiertowe;.

Przecisk rozpoczyna sie od wykonania na wylot przewiertu pilotazowego za pomocg wydrgzonych w Srodku Zerdzi pilotazowych.
Optyczny system kontroli i sterowania, ktérego zadaniem jest zapewnienie odpowiedniej doktadno$ci przecisku pilotazowego, sktada
sie z glowicy pilota, teodolitu z kamerg CCD i monitora. Kierunek w ptaszczyznie poziomej i nachylenie glowicy pilota podlegaja
statej kontroli i mogq by¢ korygowane w trakcie przewiertu. Znajdujace sie w ziemi zerdzie pilotazowe wytyczaja kierunek wpychania
rury ostonowej stalowej z jednoczesnym wierceniem za pomoca $widra. Swider wierci i usuwa urobek na zewnatrz do komory
wejsciowej, a rura ostonowa zabezpiecza otwor przed zasypywaniem. Wypychane przez rure ostonowa i Swider zerdzie pilotazowe
sq odbierane w komorze odbiorczej. W ostatnim etapie przecisku sterowanego rura ostonowa jest wypychana przez rure
kanalizacyjng o tej samej $rednicy.

5.1.16.1. Instalacja rurociagu przewodowego

Po wykonaniu przeciskéw i demontazu maszyny przewiertowej nalezy przystapi¢ do przeciggania uprzednio zgrzanego rurociggu
przewodowego w rurociggu ostonowym (przewiertowym). Na rurociggu przewodowym nalezy zatozy¢ co 1,5 m $lizgi (ptozy o
wysokosci ~35-60 mm) w celu centrycznego ustawienia rury przewodowej w rurze. Po zakonczeniu procesu przeciggania nalezy
wykona¢ probe szczelno$ci rurociagu przewodowego (cisnienie 6 bar).

5.1.17. Wykonanie wykopow pod kable.

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢é odpowiednia do ilosci i Srednicy uktadanych rur zgodnie z normg i nie moze by¢é mniejsza niz
0,4m. Gleboko$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m. Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika
wymaganego dla robdt zasadniczych w danych rejonie. Podtoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi by¢
zageszczone zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Grunt pod
nawierzchnie nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika Ws= 1,0 pod konstrukcje nawierzchni drogowej i Ws = 0,9 pod pobocza.
Wilgotno$¢ zageszczanego zasypu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej gruntu lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci.
Dotyczy to gruntdw spoistych. Dla gruntéw sypkich warunek ten nie musi byé zachowany. Warto$¢ wilgotno$ci optymalnej powinna
by¢ okreslona laboratoryjnie.
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5.1.18. Wykonanie wykopdw nad i pod zwierciadtem wody gruntowej
Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod woda stanowi wstepng faze rob6t nalezy go
wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie.
Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza si¢ wéwczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowej. W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagesci¢ a
jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymieni¢. Wszystkie obmiary dla obnizenia
poziomu wody powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych.

5.1.19. Makroniwelacja
Grunt pochodzacy z wykopdw moze by¢ uzyty do formowania nasypdw, pod warunkiem ze jest to grunt nie spoisty, o dobrych
wiasno$ciach zageszczajacych, nie zawierajgcy domieszek organicznych. Nasypy formowane powinny byé przy uzyciu
mechanicznego sprzetu zageszczajacego, odpowiednio dobranego dla grubosci zageszczanych warstw. Maszyny do robot
ziemnych nie bedg traktowane jako sprzet zageszczajacy. Wilgotno$¢ zageszczanych gruntéw powinna by¢ zblizona do wilgotnoSci
optymalnej, z tolerancjg -2% do +1%. Wymagany stopien zageszczenia nasypdw wynosi Is=0,95 wg proby Proctora.

5.1.20. Grunt pozostaty po whudowaniu

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz. 1208),
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych
ustaw. (Dz. U z 2001 r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62 poz. 628) grunt
pozostaty po wbudowaniu winien by¢ utylizowany. Miejsce i technologie utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru. Odlegto$¢ na ktérg nalezy wywiez¢ grunt do utylizacji okre$lono do 15 km.. Przy transporcie mas ziemnych
obowigzujg zapisy niniejszej ST oraz ST-00.00. Grunt pozostaty po wbudowaniu w Swietle obowigzujacego prawa bedzie traktowany
jako odpad i bedzie utylizowany. Koszty prac, robét, pozyskania uzgodnien, transportu, itp wynikajace z obowigzku ostatecznego
unieszkodliwienia odpadow i gruntu pozostatego po wbudowaniu bedg wliczone przez Wykonawce w ceny jednostkowe robot
ziemnych, zgodnie z punktem 9 niniejszej ST.

5.2.  Warunki szczeg6lne
5.2.1. Warunki gruntowo-wodne

Dla potrzeb niniejszego opracowania opracowana zostata dokumentacja geotechniczna , w ktérej okreslono warunki gruntowo-
wodne w podtozu na trasie projektowanej kanalizacji. Pod wzgledem morfologicznym teren inwestycji polozony jest w obrebie
jednostki morfologicznej zwanej Nizina Slaska

Na terenie Kopic wykonano 28 otwordw geotechnicznych . W podfozu gruntowym wystepujg gtéwnie ity z przewarstwieniami lub
soczewkami z piaskow kwarcytowych, czesto pylastych. Utwory spoiste przewarstwione sg gtéwnie utworami ziarnistymi jak piaski,
piaski pylaste i zwiry. W 24 otworach nawiercono wode gruntowa o zwierciadle swobodnym na gtebokosci od 0,8 do 2,4 m. p.p.t.

5.2.1. Istniejace uzbrojenie terenu

Uzbrojenie terenu stanowia;

- sieciiprzytacza wodociggowe DN32-160 mm, prowadzone wzdtuz ulic - w pasie drogowym i po dziatkach;
- sie¢ kanalizacji deszczowej, prowadzona wzdtuz ulic i po dziatkach;

- sie¢ telekomunikacyjna kablowa, stupowa prowadzona w poboczach ulic lub po ogrodach poses;ji;

- siec elektroenergetyczna niskiego i wysokiego napiecia kablowa i stupowa w pasie ulic oraz w posesjach.
Trasy istniejacego uzbrojenia przedstawione sg na mapach sytuacyjno - wysoko$ciowych w skali 1 : 1000 w dokumentacji
projektowe;.

Sposab realizacji robét przy skrzyzowaniach z istniejacymi sieciami;

- kable telekomunikacyjne - wykona¢ w wykopach otwartych z zastosowaniem rur ochronnych dwudzielnych;
- kable energetyczne, eNN i eWN - zastosowaé¢ na kablu rure ochronng dwudzielng;

- sieC wodociggowa - zastosowac rure ochronng dwudzielng lub wykona¢ przebudowe istniejacej sieci;

- kanalizacja deszczowa — wykonaé obejscie stosujac przejscie ,pod” lub ,nad” z zastosowaniem rur ochronnych.

Przy wykonaniu wszystkich skrzyzowan wykopy nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjg uzbrojenia i wykopami kontrolnymi, w celu
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uscislenia lokalizacji uzbrojenia, nastepnie wykopy zasypa¢ z zageszczeniem warstwami. Parametry rur ochronnych podano w
dokumentaciji projektowej. Zastosowanie w danym przekroju rury ochronnej dostosowaé¢ do rzeczywistej srednicy kabla, stwierdzonej
po jego odkopaniu.

5.2.2.  Wykopy pod tlocznig i przepompownie Sciekéw

Montaz zbiornika ttoczni P-1

W podiozu pod warstwg 0,3 m warstwa gleby wystepujg : do 2,9 m piaski Srednie i zwiry, od 2,9 m do 4,5m piasek gruboziarnisty,
do 4,5 do 6,4m piasek grube , zwiry i otoczaki , 0d6,4m do 7,0 m. Poziom wody gruntowej stwierdzono na poziomie 0,8m p.p.t.
Wykonaé wykop umocniony grodzicami stalowymi 4,5x4,5 m2 na gteboko$¢ 6,0 m. Ze wzgledu na  wysoki poziom wody gruntowej ,
w celu zabezpieczenia studni ttoczni tj. pompowni P1 przed wyporem, proponuje sie posadowienie jej na pycie fundamentowej
docigzajacej z betonu B20 zbrojonego o wymiarach @ 3700 i wysokosci 1,0m. Styki pomiedzy ptyta fundamentowa i dnem zbiornika
ttoczni nalezy uszczelni¢ przez wklejenie tasmy uszczelniajacej.

Zbiornik ttoczni powinien dodatkowo powinien posiadac odsadzki antywyporowe. Z powodu wysokiego poziomu wody gruntowej i
koniecznosci obnizenia wody gruntowej o ok.7m do odwodnienia wykopu proponuije sie zastosowanie studni depresyjnych. Zbiornik
ttoczni zaleca sie posadowi¢ przed wykonaniem dolnego odcinka kanatu celem wyeliminowania mozliwo$ci doptywu wody przez
podsypke i obsypke kanatu.

Montaz zbiornika przepompowni P4

W podtozu pod warstwg nasypdw o grubosci 0,6m wystepujq : do 1,0 m piaski $rednie zaglinione , do 6,5 m piaski grube ze zwirami
i otoczaki . Poziom wody gruntowej znajduje sie 1, 5 -2,1 m p.p.t. Nalezy wykona¢ wykop umocniony grodzicami stalowymi 3,0x3,0
m2 na ok.4,5 m. Nastepnie nalezy za pomocg igtofiltrow w rurze obsadowej — z obsypka, obnizy¢ poziom wody gruntowej o okoto 3,0
m. Po obnizeniu poziomu wody gruntowej wykona¢ 10 cm podsypke z pospétki a nastepnie utozy¢ 10 cm warstwe chudego betonu
C8/10 z doktadnym wypoziomowaniem. Po zwigzaniu betonu ustawi¢ , wyla¢ ptyte fundamentowg zbrojong (2,0mx0,6m), na ktorej
ustawi¢ zbiornik przepompowni . Obnizenie zwierciadta wody projektuje si¢ za pomocg igtofiltréw . Dobrano jeden zestaw igtofiltrow
po 15 igiet, diugosci do 6,0 m, $rednica filtra 50 mm. Wydatek agregatu pompowego obstugujacego 1 zestaw wynosi Q = 25 +30
mdh a wysokos¢ ssania do 8 m. Przepompownie zaleca sie posadowi¢ przed wykonaniem dolnego odcinka kanatu celem
wyeliminowania mozliwo$ci doptywu wody przez podsypke i obsypke kanatu.

UWAGA! Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z dokumentacjg geologiczng. Przed
przystapieniem do robot ziemnych nalezy obnizy¢ poziom wody tak, aby nie doprowadzi¢ do uwodnienia ewentualnych gruntow
pylastych a tym samym utraty stateczno$ci gruntu co wrecz uniemozliwi jego urabianie.

5.2.3.  Charakterystyczne dane o przydatnosci gruntu do celow budowy

W budowie geologicznej terenu Grodkowa i okolic biorg udziat utwory czwartorzedowe i trzeciorzedowe, zalegajace na starszym
podtozu. Pod warstwa gleby lub nasypu wystepuja kolejno potzwarte i twardoplastyczne gliny pylaste i piaszczyste ponizej ktérych
zalegajg piaski i drobno-, $rednio- i gruboziarniste piaski ze zwirem i pospdtki zaglinione oraz piaski ze zwirem, pospotki i piaski
drobno-, $rednio- i gruboziarniste. Wystepujace w podtozu badanego terenu grunty charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami
geotechnicznymi. Nalezg one do gruntdw nosnych i tatwo urabialnych (od Il do Ill kategori). Mato korzystne s  warunki
hydrogeologiczne omawianego terenu, poniewaz w wigkszosci nawiercono poziom wodono$ny na gtebokosci 1,0-1,5m. Generalnie
wody gruntowe wystepuja wiec powyzej projektowanej gtebokoSci posadowienia kanatu. Nalezy pamietaé, ze moga wystepowaé
lokalne utrudnienia w prowadzeniu robét ziemnych wynikajace z wystepowania w stropie gruntéw spoistych rozmy¢ erozyjnych
wypetnionych piaskami, w ktérych okresowo gromadzi¢ sie bedg infiltracyjne wody opadowe. Wody te w trakcie wykonywania robot
ziemnych beda naptywaty do wykopu powodujac rozwijanie sie na jego skarpach osuwisk i obrywow.

5.2.4. Podsypka i obsypka rurociagéw

Posadowienie rurociggdw na podsypce o grubosci 20,0 cm oraz zasypanie wykopdw obsypka 20,0cm ponad wierzch rury. Jezeli
producent rur zaleca wykonanie wigkszych grubo$ci podsypki i obsypki nalezy wykona¢ roboty zgodnie z zaleceniami producenta
rur.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogéine”.
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Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w
Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach
PN-B-06050, PN-B-10736. Sprawdzeniu podlega:

wykonanie wykopu i podioza,

zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
wykonanie niezbgdnych zej$¢ do wykopow w postaci drabin,

jako$¢ gruntu, uzytego do zasypki

wykonanie zasypu,

zageszczenie,

podsypki i jej zageszczenia.

Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:
taty 3 metrowej - pomiar rownosci dna wykopu, rownosci skarp,
niwelatora - pomiar rzednych w odstepach co 20 m,
tasmy, szablonu, taty 3 m, poziomicy lub niwelatora - pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego, szerokosci dna wykopu,
rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, réwno$ci powierzchni wykopu.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okre$la¢c faktyczng iloS¢ wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze rob6t.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogélne”. Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-
06050. Odbiorowi podlega jako$¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbiér czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze
dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy studzienkami lub catego obiektu kubaturowego. Odbiorowi podlega jakos¢ zasypanego wykopu.

Odbior robét zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac przestoju w
realizacji rob6t. Dokumentacja odbioru koricowego powinna zawierac:

- Dziennik badan i pomiaréw z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi; nalezy odnotowa¢ wyniki badan wszystkich
prébek oraz sprawdzen kontrolnych

- Powykonawcza dokumentacje rysunkowa, w tym rysunki przekrojéw miejsc charakterystycznych wraz z naniesionymi
wynikami pomiaréw wymiaréw liniowych, katdw nachylenia skarp i spadkow

- robocze orzeczenia jakoSciowe

- analize wynikéw badan wraz z wnioskami

- protokoty odbioréw czeSciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robét

Odbior koficowy robét nalezy przeprowadzi¢ zaraz po zakonczeniu robét ziemnych i potwierdzi¢ protokétem zawierajgcym oceng
ostateczna roboét i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koficowego robét ziemnych nalezy wpisa¢ do dziennika
budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogéine”.
Sposdb ptatnosci za wykonane roboty ziemne opisano ponizej.

Cena wykonania robot ziemnych wykonywanych w ramach rurociggéw obejmuje m.in.:

a) zdjecia humusu, niwelaciji terenu i rozécielenia humusu , na ktére sktadajq sie:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinno$ci i uzbrojenia terenu,
e usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw,
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zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie rob6t zasadniczych:

usuniecie humusu,

niwelacja terenu,

rozscielenie humusu,

tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacjg,

umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robdt,
uporzadkowanie placu budowy po robotach

roboty ziemnych w zakresie wykop6w, na ktdre sktadajq sie:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkéd terenowych,

zabezpieczenie przeszkdd terenowych (w tym drzewa i krzewy),

wykonanie wykopdw kontrolnych w celu odkrycia istniejacego uzbrojenia podziemnego,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zatozenie rur ochronnych),
odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie ,

roboty zasadnicze:

wykonanie wykopu

przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy

przewo6z ziemi do zasypki w obrebie budowy

ewentualne wykonanie podsypki, osypki

zasypanie i zageszczenie gruntu

przewéz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na odkiad,
usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji odpadéw

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

wykonanie kfadek dla pieszych,

wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajgcych

koszt zakupu i transport materiatow na miejsce wbudowania,

umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji robét,
odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkod terenowych

wywdz nadmiaru ziemi z wykopu

reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

koszty badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

roboty ziemnych w zakresie zasypania wykopdw, na ktore sktadajq sie:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

roboty zasadnicze:

przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy

przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy

ewentualne wykonanie podsypki, osypki

zasypanie i zageszczenie gruntu

przewoz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na odktad,
usuniecie, wyw0z i przekazanie do utylizacji odpadéw

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajgcych

koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
zabezpieczenie wykopow przed naptywem wod gruntowych

odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkod terenowych
wywdz nadmiaru ziemi z wykopu

reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

koszty badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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Cena wykonania robét ziemnych wykonywanych w ramach studni obejmuje m.in.;

a)

(=3
~

zdjecia humusu, niwelacji terenu i rozscielenia humusu, na ktére sktadajq sie:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,
usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow,

zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie rob6t zasadniczych:

usuniecie humusu,

niwelacja terenu,

rozscielenie humusu,

tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,

wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczna likwidacja,

umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
uporzadkowanie placu budowy po robotach

roboty ziemnych w zakresie wykopéw, na ktére sktadajq sie:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

zdemontowanie i odtworzenie istniejacych przeszkéd terenowych,

zabezpieczenie przeszkdd terenowych (w tym drzewa i krzewy),

wykonanie wykopdw kontrolnych w celu odkrycia istniejacego uzbrojenia podziemnego,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zatozenie rur ochronnych),
odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie ,

roboty zasadnicze:

wykonanie wykopu

przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy

przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy

ewentualne wykonanie podsypki, osypki

zasypanie i zageszczenie gruntu

przewoz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na odkiad,
usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji odpadéw

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

wykonanie kfadek dla pieszych,

wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajgcych

koszt zakupu i transport materiatow na miejsce wbudowania,

umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji robét,
odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkod terenowych

wywdz nadmiaru ziemi z wykopu

reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

koszty badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

roboty ziemnych w zakresie zasypania wykopdw, na ktore sktadajq sie:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

roboty zasadnicze:

przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy

przewéz ziemi do zasypki w obrebie budowy

ewentualne wykonanie podsypki, osypki

zasypanie i zageszczenie gruntu

przewoz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na odktad,
usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji odpadéw
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koszty badan,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajgcych

koszt zakupu i transport materiatow na miejsce wbudowania,
zabezpieczenie wykopow przed naptywem wod gruntowych

odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkod terenowych
wywdz nadmiaru ziemi z wykopu

reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania odwodnienia wykopu (rurociggu i studni) obejmuje m.in.:
e transport materiatéw i urzagdzen do wykonania odwodnien,

e  zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wod gruntowych (wykonanie $cianek szczelnych, odwodnienie terenu i

wykopéw, pompowanie wody)
e wykonanie i utrzymanie rowéw odwadniajgcych w wykopie,
e usuniecie materiatow i urzadzen zwigzanych z wykonaniem odwodnienia z placu budowy.

10.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajéw UE

DOKUMENTY ODNIESIENIA

w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1. Normy
Numer normy polskiej i odpowiadajacej
jej normy europejskiej i Tytut normy
miedzynarodowej
PN-B-12095 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-86/B-02480 Zastgpiona czesciowo
przez PN-B-02481:1998 w zakresie zat.
1

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-02481

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-81/B-03020 Zmiany 1 BI 2/88 poz.
14

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych .
Warunki techniczne wykonania.

10.2. Inne

Wykonanie robét ziemnych musi by¢ zgodne z przepisami:

e  Prawo budowlane tekst jednolity: Dz. U. 2003 r. Nr 207 poz. 2016

Prawo geologiczne i gornicze - Ustawa z dn.01 marca 1994 r. tekst jednolity: Dz. U. 2005 r. Nr 228 poz. 1947
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. Dz.U. Nr 126, pdz 839 w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Instrukcija techniczna 0-1.
Instrukcija techniczna 0-3.
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcija techniczna G-2.

Ustawa 0 odpadach z 27.04.2001 - Dz.U. nr 62 poz.628
Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. nr 62 p6z. 627.

Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.




ST-01.02 Roboty ziemne

e Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

¢ Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK.
e  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

e  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogdw BHP okreslonych obowigzujacymi przepisami, a w tym -
Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlany.
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